Dogal kristalleri anlamak, onlar kopyalamak,
ve daha iyisini yapmak.....sentez sanati!

Kaynayan tas: inanilmaz bir kristal

1756 da, Cronstedt sasirtici bir kesif yapt: “stilbite”
mineralinin bir 6rnegini 1sitirken 150°C civarinda,
sanki tas, kayniyormus gibi kabarciklarla kapland.
Bu yiizden bu minerale, Eski Yunanca'da zeo
(kaynamak) ve lithos (tas) anlamindan dolay
“zeolit” adi verildi.

X-1sinlan bu kristalin
yapisinin nano-gozenekli
oldugunu gosterdi

1930 da, Taylor ve Pauling ilk kez zeolit kristalini
incelemek i¢in X-1sin1 kinmimini kullandilar, ve
atomik diizeyde bu minerallerin nano-gozenekli
matrislerden olustugunu ortaya ¢ikardilar. Stilbite,
sicaklia gore tersinir olarak hidrat veya unhidrat
formuna donigebilen bir sodyum, kalsiyum,
aliminyum silikat mineralidir. Su yapidaki
bosluklar icerisinde tutulur.
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Nano-gozenekli Kristaller:
zeolitler
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Zeolitler, elektron
mikroskop goriintdisii
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Cok sayida zeolit vardir. Zeolitler endiistride su
aritiminda, ileri malzemelerin hazirlanmasinda ve niikleer
aynstirma isleminde kataliz olarak yaygin bicimde kullanilir.
Endiistriyel ve medikal amaclar icin havadan azotun
uzaklastinlarak oksijen iceriginin arttirilmas icin kullanilirlar.
Ayrica tipta, ziraatte, ve yag endiistrisinde de kullanilirlar.
Onlar giinliik yagantimizda kaginilmaz hale gelmistir:
evsel araclarda yumusatici olarak kullanilir,
petrokimya icin gereklidir, ve hatta kedi kumu
kaplarinda koku tuzaklayici olarak
kullanilir!.

50 dogal zeolit vardir ve
500 den fazla yapay
zeolit sentezlenmistir...

...bu kristalografik yaklasimi kullanarak, bilimciler
farkli atomik diizenlenim ve bosuklar goriintiilemeyi
basardilar, ve sonra yeni zeolitler yarattilar.

Kristalografik
calismalar, stilbit (tektosilikat
zeolit minerali) icindeki kanallarin
yapisini gérmemize ve icine su
yerlestirmemize olanak saglar: - 42 °C' de
su kanallara girer ve -168 °C’ de su
mineralden ayrilir. Isinma, kanallardaki
suyun kaybina yol acar.
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Versay, Lavoisier Enstitiisiinden Gerard Ferey ve
ekibi dogal zeolitlerde bulunan kafeslerden 10 -
100 kata kadar daha biiyiik dev kafesli MIL-100
ve MIL-101 gibi yeni gozenekli malzemeler
yarattilar; bunlar gazlar, molekiiller ve
hatta ila¢ molekiilleri icin depo
gorevi gorebilirler.

Gozenekli
MIL100 ‘i olusturmak icin
ZSM-39 zeolitinin anlagilmasi:
“super-tetrahedra” siiper yapi
taslandir.
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